18° Congresso Nacional de

MEIO AMBIENTE Justica climatica

¥

. Fosen et no Antropoceno
21, 22 e 23 DE SETEMBRO ISSN on-line N° 2317-9686-V.13 N.1 2021
100% On-line A

VIABILIDADE DO USO DO RESIDUO DO MALTE NA PRODUCAO DE CERVEJA
ARTESANAL NA CIDADE DE NITEROI (RIO DE JANEIRO)

Béarbara Lopes de Souza'
Leonardo da Silva Hamacher?
Dirlane de Fatima do Carmo’

Reaproveitamento, reutilizaciio e tratamento de residuos: solidos e liquidos

Resumo

A industria de bebidas e alimentos produz anualmente uma quantidade significativa de residuos, e nesse
segmento destaca-se em especial a producao de cervejas. A cidade de Niteroi, gragas ao incentivo da propria
Prefeitura, viu aumentar nos ultimos anos a quantidade de microcervejarias e nesse contexto criar solugdes
viaveis e ambientalmente corretas para seus residuos, se faz necessario. Neste trabalho foi feito o levantamento
dos residuos gerados nas microcervejarias de Niterdi, de forma qualitativa e quantitativa. Para o bagago de
malte, residuo gerado em maior quantidade, foram apresentadas alternativas de tratamento e reuso.Espera-se
com os resultados desse trabalho ampliar as alternativas de reaproveitamento do bagago de malte, fomentando
a sua reutilizacdo, uma vez que sua destinagdo como rejeito vai contra o preconizado pela Politica Nacional de
Residuos Soélidos.
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INTRODU(;AO

No Brasil, o setor cervejeiro ¢ um dos mais importantes para economia do pais,
contribuindo significativamente para o Produto Interno Bruto - PIB nacional e, portanto,
possuindo grande participagdo de mercado. A producdo média anual nacional ¢ de
140 milhdes de hectolitros, encontrando-se atras somente dos Estados Unidos e da China,
maiores produtores da bebida (MARCUSSO e MULLER, 2017).

O acentuado crescimento da producao cervejeira deve-se em parte ao aumento da abertura
de cervejarias artesanais ou das chamadas microcervejarias (MARCUSSO e MULLER,
2017), que representam uma fatia significativa do mercado nacional de acordo com dados
fornecidos pelo Servigco Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas — Sebrae
(2017). As microcervejarias sao definidas como empreendimentos locais, que produzem
de forma artesanal e em quantidade limitada (FERREIRA et al., 2011).

Considerando o aumento do mercado, € crescente a preocupacao em relagdo aos impactos
ambientais causados pela sua produgdo, particularmente relacionados a geragdo de
residuos sélidos. Uma microcervejaria gera em meédia 400 quilos de residuos soélidos
diariamente para uma producao de 1000 a 4000 litros de cerveja (ZUCOLOTO et al.,
2018); esses residuos sao representados principalmente pelo bagago de malte.

Cordella et al. (2008) apontam que a geragdo de residuos na industria cervejeira obriga-as
a adotarem estratégias para seu reaproveitamento, aumentando a eficiéncia em sua gestao.
Desta forma, criar um método de gestao adequado para os residuos, especialmente através
da transformacdo da matéria prima para geracdo de novos produtos, ¢ a forma mais
recomendada que deve ser colocada em pratica pelas fabricantes de cerveja.

No municipio de Niteréi hd o estimulo a gestdo adequada de residuos gerados pelas
cervejarias artesanais através da Lei Municipal no. 3288, que estabelece em seu artigo 7°
o selo “Niteréi cervejeiro” (NITEROI, 2017, p.3), sendo um dos critérios minimos
exigidos, a “adocdo de praticas sustentaveis e ndo agressoras ao meio ambiente”.
Considerando que os residuos de cervejaria sdo em sua maioria ricos em compostos
organicos, com significativo teor nutricional (MATHIAS, et al., 2014), ha potencial para

diversos usos, inclusive em alimentacao, no entanto, isso s6 pode ocorrer se devidamente
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regulamentado. Assim, objetiva-se com esse estudo, avaliar a variabilidade de residuos
das microcervejarias e o potencial de geragdo de subprodutos lucrativos, com menor
impacto ambiental, fomentando sua regulamentacdo, ao invés da destinacdo em aterros

sanitarios.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado no municipio de Niter6i, Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro, Regido Sudeste do Brasil. Por ser um dos principais centros comerciais e
industriais do Rio de Janeiro, e por ter um projeto de lei que incentiva e regulamenta
empresas desse ramo, Niterdi abriga hoje um dos maiores polos cervejeiros do Estado.
Segundo dados da Prefeitura, Niter6i conta hoje com aproximadamente 20 cervejarias
artesanais instaladas na cidade.

A pesquisa foi realizada em parceria com o Nucleo Cervejeiro da Prefeitura de Niteroi.
Foram realizadas entrevistas semiestruturadas em etapa Unica, entre os dias 17 de maio e
4 de junho de 2021, com representantes das principais cervejarias artesanais instaladas na
cidade, utilizando formuléario do Google Forms. Ao todo foram utilizadas no formulario

27 perguntas, distribuidas conforme tabela 1.

Tabela 1 — Temas e aspectos abordados na entrevista com representantes das
microcervejarias do municipio de Niteroi

Temas Aspectos abordados

Identificacdo Nome fantasia, local de produg¢do, capacidade de produgdo e
capacidade instalada.

Tipos de residuos Residuos de processo, outros tipos de residuos, quantidade
gerada, etapas de geragdo, destinacao.

Insumos de producao Fonte de energia, fonte de agua, consumos, descarte e reuso.
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A partir desse marco, foi possivel realizar o levantamento literario das alternativas

existentes no mercado para o reaproveitamento do subproduto de maior relevancia.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Residuos agroindustriais da industria cervejeira

Os residuos da producdo cervejeira sdo caracterizados pela sua natureza organica
(Figura 1). Os dados levantados nas microcervejarias de Niteroi apontam que além dos
trés principais residuos definidos por Olajire (2012) como o bagago de malte, leveduras e

trub, também h4 alta perda de cerveja, que pode ser minimizada por ajustes no processo.

Quais 580 035 residuos gerados na produgdo?
Bagago de Malte (kg) T (100%:)

Trub (L)
Lvidura (L)

Perda da cervaja (L)

Solughes diluidas de dcido &
base para impeza e sanitizacd

Figura 01: Relagdo dos principais residuos gerados pelas microcervejarias de Niteroi.

Todas as cervejarias geram o bagaco de malte como subproduto da sua producao, sendo a
média gerada pelos microcervejeiros de Niteroi de aproximadamente 10 toneladas/més

conforme indica a figura 2.
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BAGACO DE MALTE GERADO (TON/MES)
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Carvejarial
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Figura 02: Relacao da quantidade mensal de bagaco de malte gerado pelos entrevistados.

A levedura e o trub (Figura 3) também sdo gerados, mas em menores quantidades que o

bagago de malte.

LEVEDURA E TRUB GERADOS (L/MES)

Cervejaria7 |

Cervejariae [

Cervejarias *

Cervejaria 4

Cervejaria 3

L L B R N ——
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Figura 3: Relagdo da quantidade mensal de levedura e trub gerados pelos entrevistados.

O bagago de malte é subproduto de maior abundancia dentre todos os outros gerados em
microcervejarias (CORDEIRO, 2013) e representa aproximadamente 85% dos residuos da
atividade, portanto deve ser devidamente tratado ou reaproveitado antes de ser descartado

(BONATO, 2016). Por suas caracteristicas, esse residuo pode causar impactos
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significativos se destinado de forma inadequada, configurando também desperdicio, visto
que apresenta potencial para uso em mercados secundérios (OLAJIRE, 2012). Ressalta-se
ainda que a Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010) determina que s6
devem ser encaminhados para aterros sanitarios rejeitos, ou seja, devem ser esgotadas

todas as possibilidades de reaproveitamento ou reciclagem.

1.1.Alternativas de reciclagem de residuos agroindustriais em cervejarias

O volume produzido de residuos ¢ significativo, até mesmo para cervejarias de
pequeno porte. Dessa forma, ¢ importante que a induastria cervejeira esteja atenta e se
responsabilize integralmente pela correta gestdo dessas substancias.

Na Figura 4 sdo apresentadas as alternativas utilizadas até o momento pelas cervejarias de
Niteroi para destinagdo de seus residuos agroindustriais. Nota-se que apesar da qualidade
dos residuos, com potencial para reaproveitamento, um percentual elevado ¢ descartado
em lixo ou em rede de esgoto (45%), contribuindo para o aumento da polui¢cdo ambiental
e sobrecarregando aterros, o que em longo prazo favorece e ampliam os problemas de

satde publica e ambiental.

DESTINACAO DE RESIDUOS
W Outros B Alimentatacdo Animal M Lixo Orgénico
M Lixo Comum B Rede de Esgoto M Produc8ode Adubo

Figura 04: Destinacdo de residuos agroindustriais das cervejarias de Niteroi.
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A reciclagem de residuos na atividade cervejeira, ndo sé favorece a minimizagdo dos
potenciais impactos ambientais como também amplia as opgdes que as fabricantes de
cerveja tém de gerar renda. As alternativas de reutilizacao sao grandes, podendo fomentar
novos mercados, ou mesmo substituir insumos dentro da propria fabrica.

Paralelo a esse fato, ¢ importante ressaltar que hd um crescente aumento de consumidores
preocupados e engajados com questdes ambientais (LOPES et al., 2014). Assim, empresas
que apresentam maior preocupacao com sua gestdo ambiental, sdo mais valorizadas no
mercado e aumentam consideravelmente sua reputacao, favorecendo também a relagao
com potenciais investidores (CALDAS et al., 2021) .

Considerando que o bagaco de malte foi o residuo mais relevante e com maior potencial
de impacto ambiental, sdo apresentadas algumas alternativas viaveis de reaproveitamento

desse subproduto.

1.1.1. Alternativas de reaproveitamento do bagaco de malte

Também chamado de “residuo iimido de cervejaria — RUC” (KLAGENBOECH et
al.,, 2011), o bagaco de malte apesar de ter uma série de beneficios que facilitam seu
reaproveitamento, possui curto tempo de validade (ROBERTSON et al., 2010).

Nesse sentido as alternativas de tratamento devem ser pensadas considerando essa
importante caracteristica a fim de que o material ndo seja descartado sem o devido
aproveitamento. Abaixo, sdo citadas algumas possibilidades de reuso, umas mais
sofisticadas exigindo investimento em certas tecnologias e outras de execugdo mais

simples e acessivel.

e Alimentacdo Humana

Rosa e Beloborodko (2015) mencionam a venda do subproduto para padarias como uma
das maneiras de realizar sua correta gestdo. O bagaco de malte ¢ uma excelente fonte de
matéria prima para a produgdo de paes, aperitivos, brownies, cookies, flakes e outros
produtos que t€ém o trigo em sua composicdo € que sao comumente inseridos na
alimentacdo humana (RECH, 2017). Apesar de vantajoso, ¢ recomendado avaliar antes a

aceitacdo de mercado para o uso desse material por apresentar sabor moderadamente
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diferente daqueles vendidos nas prateleiras dos mercados (KTENIOUDAKI et al., 2012).
A utilizagdo na alimentagdo humana se mostra uma alternativa mais nobre, sendo que o

malte potencializa o contetido de fibras desses alimentos.

e Alimentagdo Animal
O bagago de malte tem forte potencial de comercializagao para fazendas locais uma vez
que s3o uma boa fonte de nutrientes e matéria organica, podendo ser aplicado na produ¢ao
de ragdo animal, diminuindo o custo dos criadores com alimentagdo em até 45% (ALIYU
et al.,, 2011). Apesar de promissor, atualmente os produtores de cerveja, devido a sua
grande produgdo de residuos, muitas vezes nao aproveitam esse mercado em potencial,
realizando a doacdo desse subproduto para fazendas e criadores locais. Essa acdo apesar
de ser parcialmente benéfica, desperdica a oportunidade de ganhos financeiros.
Considerando que o uso de bagago de malte representa uma grande economia para o

produtor rural, repensar essa forma de negdcio se faz necessario.

e Producao de biofertilizante

As caracteristicas do bagaco de malte sdo favoraveis para a producido de biofertilizante
(BONATO, 2016). O uso de residuos organicos urbanos como biofertilizantes,
condicionadores do solo, ou na producao de Bokashi, ¢ mundialmente difundido como
uma forma de tratamento de residuos agricolas. Sem duvida, a maior vantagem em utilizar
residuos orgéanicos para essa finalidade se relaciona com o potencial de nutrientes que
esses possuem. O conteudo desse material muitas vezes pode manter ou até mesmo elevar
o teor de matéria organica do solo, tornando o residuo em questdo uma potencial
ferramenta no uso agricola. Embora o uso do material na compostagem seja benéfico, ¢
necessario disponibilizar estrutura apropriada para sua pratica, sendo recomendado espaco
adequado e acesso a outros materiais que complementam o processo, como
disponibilidade de 4gua e ferramentas de controle € monitoramento da mistura (medidores

de umidade, temperatura e pH).

e Geragdo de Biogas
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De acordo com Rosa e Beloborodko (2015) hé ainda outra opcao de reaproveitamento do
bagaco de malte: na produgdo de biogas. A agdo ¢ realizada através da utilizagdo do
proprio residuo de alimento para geracao de biogas que por sua vez abasteceria a fabrica,
diminuindo a emissao de didéxido de carbono (CO;) e metano (CHy), e ainda a necessidade
de consumo de energia elétrica tradicional. Esse tipo de tratamento ¢ vantajoso, pois além
de solucionar o problema da gestdo correta do residuo, ainda otimiza os recursos com
geracao de energia, principalmente considerando que a maior parte da energia consumida
pelas fabricas vem da concessionaria da cidade (Figura 5). Se por um lado a construcao de
biodigestores ¢ positiva e apresenta além de uma boa alternativa para o tratamento de
residuos, uma maior economia em energia, por outro lado se mostra um projeto que exige

maiores investimentos financeiros.

Cual fonte de energia vocé utiliza em sua cervejaria?

Gilen combustivel
Solar

Elétrica (concessiongnia)

GLP 2 (28 6%)

Gids

Figura 05: Fonte de energia mais utilizada pelos entrevistados.

e Construcao civil

A alternativa de uso proposto por Mussato et al. (2006) ¢ a de utilizar o bagaco de malte
na fabricagdo de tijolos, tendo como Unica limitagdo ndo realizar sua produgdo em
periodos imidos ou chuvosos (RUSS et al., 2005). Letelier et al. (2016) e Palomino et al.

(2016) ainda sugerem que ¢ possivel utilizar o bagago de malte como um dos

componentes para fabricagdo de tijolos ou materiais ceramicos. Essa op¢do ¢ bastante
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atrativa, pois reduz o consumo de cerdmica natural, tornando o custo de sua produgdo
mais barato ao fabricante (BONATO, 2016).

Também podem ser citados o uso desse residuo na industria de manufatura de papel, na
producdo de absorventes (para absor¢ao de metais pesados em solugdes aquosas), na
produgdo de carvdo vegetal ou até mesmo na industria biotecnologica, servindo de
substrato para cultivo de microrganismos e substrato para a produg¢do de enzimas

(BONATO, 2016).

CONCLUSOES

Conclui-se com esse estudo que o bagaco de malte possui grande potencial de
reaproveitamento, € que, portanto, enquadra-lo como rejeito vai contra o pressuposto na
Politica Nacional de Residuos Solidos. A necessidade de ampliar alternativas de
reaproveitamento do bagaco de malte, ampliando sua reutilizagdo ¢ algo que deve ser
repensado pelas fabricantes de cerveja, no entanto isso s6 pode ocorrer uma vez que esse
reaproveitamento seja devidamente regulamentado.

Ressalta-se que a redugdo da geracdo de residuos implica em menor quantidade de
material depositado em aterros sanitarios, contribuindo diretamente para a minimizagao
de problemas de satide publica e ambiental. Associado a isso, a conscientizacdo e
definicdo de medidas de melhoria para as empresas fabricantes do produto pode ser algo
positivo, uma vez que empresas que agem de forma pro-ativa reduzindo o risco ambiental
da sua producao sdo mais valorizadas no mercado e garantem uma melhor reputacdo e
imagem perante os seus consumidores e investidores.

Ha diferentes alternativas para a destinagdo do bagaco de malte de forma sustentavel, que
se utilizada pelas cervejarias de Niterdi podem contribuir para que a atividade no
municipio seja ambientalmente mais adequada e economicamente mais rentavel, ainda

que seja necessario um investimento inicial.
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